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16 Examentraining

16.1 Algemene vaardigheden

Bladzijde 134

a 0= 50 geeft 36x° =50, dus x = I,
P 232 23 __ 23
0 368 36x 36. \/’~°’57
10 .

b =38
(Gx—35)(3x—8)=10
Ox2 — 24x — 15x + 40 =10
9x2 —39x+30=0
3x2—13x+10=0
D=(-132-4-3-10=49

13+7 _13-17

X=" —33 6 =1

¢ cos(a)= —3—, dus AD =3 cos(a).

sin(q) = %2, dus CD =3 sin(a).
BD = /102 — (3 sin(a))? = /100 — 9sin*(a)
AB = AD + BD =3 cos(a) + /100 — 9 sin*(ax)

4 poloa
2
Flplo e loe ) s
a=§3 b= x2+y2=(x2+y2)§ ((x2+}’2)5)3 (x2+y2)‘5
4.2
e y2=—-,dusy4=’i);— . AN
p Yy =
=it A+B
A% x2
s {2
A+B A+B

2—-Jx+4 10-5yx+4 10 5yx+4 5\/x+ 10

b= 2+\[x+—4 2 xid  A-G+d)

g N=at+b

X

P(5)= 100, dus 16N* = 100 en dit geeft N = 32 = J/6,25.
P(8) =200, dus 16N° =200 en dit geeft N= 2 = J12.5.

Y125 - Y625
AV _N o N e 0,159...

A=A 8-5

N=0,159..t+b 3

t=5en N= 3/6—2}0159 -5+b=y6,25
1,044...

Dus N=0,16¢ + 1,04.
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h P=aQ }30a=12

Q=30enP=12 a=04

Dus P=0,40.

Q-R%=1o,dusR%=%enR=lgo3°.
1000

- R __©@ 1000

R+1 1000 . 1000+(?

Q3

1000 _ 20000Q
1000+ Q* Q3+ 1000

100 " 100
V2172 172+ (30— x)*
De optie minimum geeft x = 15 en y = 8,821...
De optie maximum geeft x = 5,062... en y = 8,951... en ook x =24,937... en y = 8,951...
8,951...—8,821..

bus 8,821___ - % 100% = 1,47%.

T=50PS=50" 0,40 -

i Voeriny, =

PH /
- TRy

MP* + AP> = AM?
(r—2y+62=2
P—4r+4+36=7

-4r=-40

r=10

Dus de straal van de cirkel is 10.

Bladzijde 142
Fl a AB=1+4=5

cos(a) = "% geeft AE = cos(a)

sin(a) = % geeft CE = sin(a)
In ACDE is DE? = 16 — sin’(a1)

DE = /16 — sin¥(a)
§=AB—AD=5—-AE—~DE=5—cos(a) — /16 — sin%()
b Voer in y, =5 - cos(x) — /16 — sin*(x) — (1 — cos(x) + ~sin%(x)).
De optie maximum geeft x = 1,5707... en y = 0,0020...
Dus het maximale verschil is ongeveer 0,002.
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Bladzijde 143

In ABCM is P = (r — 18)> + 452
2 =r?—36r+324+2025
36r=2349
r= 65%

Dus de straal is ongeveer 65 cm.

5 _
4x—6
(dx-6)(x-35)=5
4x2—20x+21=5
42 -20x+16=0
x2-5x+4=0
-Dx—-4)=0
x=1vx=4
x=1geeft A(1,-2})
x =4 geeft B(4, %)

i
130

Bladzijde 144
3 o cos()== I I
r __spot X spot
_ Ispot h 4yr? ’ _7?— 47 .
gy cos(a)

P=x2+d2 dus r=(2+dYienrd = (2 +dd)h.

IS
Dit geeft E= Ll ;1
47 (xz + d2)17

500 25 500

| %

Voer in y, = 0. 2 3o,

0,0606...

00736, 100%=8234..%

Dus het werkoppervlak wordt voldoende gelijkmatig verlicht.

Bladzijde 145

(1) geeft v* =3+ 2g(hy— h) =v3 + 2gx, dus v=/v§ + 2gx 2o 2
-

(2) geeft 2

2
%
v

totaal H ’ (252 + d2)1'5 47 (252 + (40— d)z)l%

E (252 + x2)1§ 41 (252 +(40 _x)Z)]i'
De optie minimum geeft x = 20 en y = 0,0606...
De optie maximum geeft x = 1,924... en y = 0,0736... en ook x = 38,075... en y = 0,0736...

1—\/x+1_2—2 x+1 2+2x+1

=15 vi+2gx

P
r=ry° {3 :
g+ 28x

h(x)=

Hoofdstuk 16

2
1451 1-Jx+1 1-@G+1)

= f{(x) voor x £0
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Bladzijde 146

(a 43173 - 381
L a smr=3%geeftr ’,4n
/81)2
4 4m - ( an

G A

b r)=ar+1,5
V(O)——n 1,5°=14,137..., dus ¥(10) =3 - 14,137...=7,068...

2 =7,068... geeft r = 1,190...
r(10) =1,190... geeft 10a +1,5=1,190...
a=-0,030...
Dus () =-0,030...z+ 1,5.
r(#) =0 geeft -0,030...t+1,5=0
t=48,47...
Dus vanaf 49 minuten.

Bladzijde 147
) N=arV }
. _,¢a*20=6
Ve dy=6 a=o,3,dusN—03V
V'T°’25=150geeftT°’25— d T= (115/0>.
150
d_T_V4_1504_ 1
TTH2 0 150% . 15044274 )
EEEal 4+ = 4
pa 12 1 150V
A=1440-N-d=1440-03V - > L = 2432V
= 4+ - 4 4
1500 V1 50¢ V1

16.2 Functies en grafieken

Bladzijde 148
I1] a Stel de lengte van het vierkant is p.
Dan geldt f(1 +p) =p, dus (1 +p - 42 =p
(p-3Y=p
—6p+9-p=0
-Tp+9=0
D=(-7*-4-1-9=13

_7+413 7-13
2

vp=—">7
vold. niet
Dus de lengte van het vierkant is — \/7 3;1-1/13.
b Ermoet gelden f,(4 +p) +f,(4 - p)—2 Vpr
16+4p+a 16—4p+a 16+4p+a 16—4p+a 8p
+p)+ = + = - =—=8=2"
f4+p)Hf@4-p)= 4+p-4 "4 p-a . ps 182 23

Dus voor elke waarde van q is de grafiek van £, puntsymmetnsch in P4, 4).
¢ Voorfgeldty=1(x— 4)® + 3, dus voor £ geldt x = Ly—-4P3+3

x=(y—-4)°+6
(y—4P=2x—6
y—4=32x—6
y=4+3Y2x—6

Dus f™(x) =4+ 3[2x — 6.
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Losops(x—1P2+1=32x—2+1
(x—1P=2-32x-2
(x—1)°=8(2x - 2)
x=1°=16(x—1)
x—1=0v (x—1)=24
x=1vx—1=2ivx—1=-2
x=1vx=1+2vx=1-42

Dus (1, 1), (1++/2, 1+2) en (1 —+/2,1-2).

Hoofdstuk 16

. 3 inv :_3
d Voorﬁ,geldty—x_z+b,dusvoorfb geldtx y—2+b
3 P -
y_z—x b
_ 3
Y 2_x—b
3
y:x—b+2
finv = f, voorb = 2.
_ 6
& SO n s
d translatie (-3, 2)
_ 6 _ 6
g0 =5073) =52 m+1 2
__6 o6
Voorggeldty—2x+1+2,dusv00rg1 geldt x 2erl+2
6 = -
2y+1—x 2
_ 6
2y+1—x_2
PO RO .y
) x—=2 x—2
_x+8
YT x4
inv =_x+8
Dus g"™(x) x4
Losop i/2x—2+1=x
J2x-2=x-1
2x—-2=(x—1)
26— D)=(x—-1)>
x=1=0v2=(x-1)
x=1vx—1=\/§vx—1=—\/§
x=1vx=1+\2vx=1-.2
Dus (1, 1), 1 ++/2, L +y2) en (1 -2, 1 —/2).
Alternatieve unitwerking
Voor fgeldt y = 3[2x — 2+ 1, dus voor f™ geldtx =32y —2+1
J2y-2=x-1
2y—2=(x—1)
2y=2+(@x—-1)
y=1+i(x—-1)
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5
lim 2x— = lim 2_x — ﬂ =2
g x—)oo3X+ x—)uo3+§ 3+ g
X
Dus de horizontale asymptoot van de grafiek van fis de lijn y = %
3x + 6 =0 geeft x =-2, dus de verticale asymptoot van de grafiek van fis de lijn x =-2,
dus de horizontale asymptoot van de grafiek van /' is de lijn y = -2.
De gevraagde afstand is '3" —-2= 2
5
h Loso +6=2x
P pe=3)
5
=2x—6
p(x—3)
5
=2(x-3
pe-3) 2073
2p(x—3)*=5
3
2=
(x—3) »
P I
X =35k 2 vx=3 0%
_ S =3 |3
Dusx,=3+ o vx,=3 »
S
11m(3+ -—]=3+0=3
p—® 2p
lim<3— i)=3—0=3
P 2p
Dus limx, =3.
po®
i De teller moet een factor (2x — 1) bevatten. De andere factor van de teller is dan
(2x—3), want2x - 2x=4x?en-1--3=3.
Dus de teller is (2x — 1)(2x —3) =4x? — 6x — 2x + 3 = 4x2 — 8x + 3.
—8x+ 2x—1D(2x -3
D) = 2x 8x+3 =(2 X ).
+4H2x—-1) 2+H2x-1)
o @x=3)@x-1) . 2%-3 1-3
e A Y Y W L W lyg 0
De codrdinaten van de perforatie zijn (%, —%).
i Voorx<dis|px—1|=-1x+1,
dus voorx <4 is f(x) = (- 4x+ l)(2x+3)—-gx - x+3 enf(x)—-—x—}‘
1 =lim(-ix-=-1-L=-1!
xlgllf (x) xlgl( 4x 4 4 a
Bladzijde 152
1 - 1
= + inv - +
[} a Voorf, geldty -1 1, dus voor £, geldt x -1
L =x—1
cy—1
_ 1
C(y 1) - x—1
_ 1
i =1

Y=y 1=
1

bSO +P) L -p)= L= 12

fAa+p)+f(-p) 2
us ) = 2

=1.
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Los op c(xl— ) +1=x
1 = —_
cx—1) 1
c(x—1)72=1
(= 1)2=%

lim x, = lim<1 - \/I)= 1-0=1
cH® c— C

A ligt op de lijn y = x, dus ook lim y,=1.

c—®

Dus het punt S(1, 1) is het limietpunt van 4.

Voor fgeldt y = (x + 1)> = 1, dus voor /™ geldt x=(y+1)* - 1
(y+1y=x+1

y+1=%/x_+_l

y=3Yx+1-1

13

118

Dus g is de inverse van f.
b De grafieken van f'en g =" snijden elkaar op de lijn y = x.

Dus los op f(x) =x.

Dit geeft (x + 1) —1=x
x+1)pP=x+1
x+1=0vEx+1)2=1
x=-lvx+l=1vx+1=-1
x=-1lvx=0vx=-2

De gemeenschappelijke punten zijn (-1, -1), (0, 0) en (-2, -2).

Bladzijde 153
Van de noemer is alleen 2 een nulpunt.

Voor een perforatie moet dus 2 ook een nulpunt van de teller zijn.

Dus px* +4px+6=(x—2)(px —3)
px>+Adpx+6=px?—3x—2px+6
px*+Apx+6=px*—(2p+3)x+6

Hieruit volgt 4p =-(2p + 3)

4p=-2p—3

6p=-3

p="3
. G=2px—-3) . -3 4,
lim £ ) = e Y e—2) rm 2+l 5 ¢

i, & 4
Dus de perforatie is (2, -3).

'l De grafiek van fheeft de verticale asymptoot x = 1%, dus ook de grafiek van g heeft

de verticale asymptoot x = 1.

De grafiek van fheeft de horizontale asymptoot y = 0, dus de grafiek van g heeft de

horizontale asymptoot y = a.
Dus de verticale asymptoot van de inverse van g is de lijn x = a.
Dus |a—13|=4

a—1i=d4va-1;=-4

=5lyg=0l
a=53va=-2;

Hoofdstuk 16
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FEl Stel de zijde van het vierkant is p.

Er geldt f(1 + p)=p, dus

1 —
1+p p
r(l+p)=1
p2+p—1=0
D=12-4-1:--1=5

-1+4/5 -1-4/5

vp= )

2
De lengte van de zijde is -1 + NS

) x,=2,dus 4(2, 1).

Voor x < 2 geldt f(x) = (-x +2)¢x+2) + 1
=32 =2x+x+4+1
=-2x2—x+5

Voor x <2 geldt f(x) =-x—1.

I: y=ax + b met a = lim f’(x) = lim(-x — 1) =-3

y=ax+bmeta ;glf(x) xlTrg(x )

y=—3x+b} 3

-3-2+b=1

door A(2, 1) 6 2B 1

b=7

Dusly=-3x+7.

16.3 Differentiaal- en integraalrekening

Bladzijde 154
5
@ J0) =G eeeht
oo 01 +3)- 555048 05 +15-2% -1,5x4+15
S = (0,1x* + 3)2 O +32 (0,1 +3)2
S ) =0geeft-1,5x*+15=0
¥*=10
x =410 (x> 0)
Dus de functie is maximaal voor x = $/10.
b = 2+ 4)1;_ geeft
dH _ O+ 4)5-2-2x 12 +4)i-2x  (2+4)-2-2x- 152
dr (2 + 4y - (2 +4)5

=2)c2+8—6x2= 8 —4y2
(2+4)% (2 +4)%
d—[i=0geeft8—4 2=0

b 4x2=8
x*=2
x=12 (x>0)
Dus His maximaal voor x = \/5
€ b=04A+AB=04+AD=a+f(a)=a+ & =a+Sat
3a\/21_
d_ . 21— _32
dd 1-324 1 2
db _ _32_
a—Ogeeftl az%—O
a* =32
a2 =95
a=22=4
_ _ 64 _ .,
a—4geeftb—4+3.4'2 63

De minimale waarde van b is 6.
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8 8 N
= = —= =0+2= .
d 7(0) o \/5 4 2 en g(0)=0+2=2, dus (0, 2)is snijpunt

__ 8
O T s &0

(1+Zx79)- 08—

) \/2x+9 -8
o (125 +0p R R
8 _ 1
6

IO~ oy 16
g(x) 6, dus g'(0)=6.
Er geldt 1(0) - g(0)= —% - 6 =-1, dus de grafieken van f'en g snijden elkaar
loodrecht in het punt (0, 2).
e Voor raken moet gelden f,(x) = g(x) A f, ®=g®.
1, %) =g'k) geeﬁ2x+p— 1,dusp=1 —Zx
p=1-2xinvullen bij f,(x) = g(x) geeft x* + (1 ~ 2x) - x +2(1 = 2x) =x +5
x2+x 2% +2—4x=x+5
—4x-3=0
x2+4x+3 =0
x+1Dx+3)=0
x=-1vx=-3
x=-1geeftp=1—-2--1=3
x=-3geeftp=1-2--3=7

() a f(0)=xyx=x geeftf(x) = lx:=13\x
k:y=ax+bmeta=f(p)= 13/p
y=1 x+b
doorzl’é,Pf)} %\/]_)1 ik =p\/}_7
b=-1p\p
Dusk:y=1% p 'x—%p\/g—).
k snijden met de x-as geeft 1% p-x= %p\/[;

= %p, dus A(%p, 0).
Punt B is (p, 0).
P

o) = ij dx— O(A4BP) = fxl%dx ~ 0(a4BP) = [3x\xl; -1 - (p—3p) PP

2p2p—1-3p-pNp=3p\p —1P\Np=1P\P
rlgpzx/z7=4
Pp=60
P5=3600
p=3/3600

N e

Bladzljde 155

b IL)=n ji(hs_ S)de + nf(x —3)2dx

(=]

=T

O ey, s

36(2x — 5)2dx+nj(x 3)2dx

=n[36- L+ -@x- 5, +a[tr—3)];
1
=“[2;1—85]0+“[%("‘3)3]?

=n(6 - 33 +n(0+2) = 55zm

120 Hoofdstuk 16 © Noordhoff Uitgevers bv
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b b

c 1(L)=nj(‘\*/;)2dx i = alod]) = a2 yx]" = n@byb -2

1
Losop3bf——= %
2b\b=18
b\Jb=27
bl =33
b=32=9

5 0.6 2
= B . B
d IL) n£(0,05 ‘/0,8+25x)dx
: [706 V
. . g 4 3 s
De optie integraal geeft nb'.(0,0S 0.8+ 25x +25x) dx =0,00502...

Dus /(L) = 0,0050.,

e f(x)=6geeftx+x=6

x=6—x
x=36—-12x+x2
x*—=13x+36=0
x—Hx-9=0

x=4vx=9
vold. niet
4 4 4

IL)= nj(62 G+ )P dx = nj(36—x2—2x\/;—x)dx=nj(36—x2—2x1%—x)dx
0 0

=n[36x — ix3 - 12 x—gx] =n(144~215-252 - 8) =89Ln
T-

3m - 33 =36m, dus 10%hiervan is 3,6

Il

f IB)
3
1) = nfxdy = j(9 Py =9y =3y]) =127 -9~ 9p +3p) =a(tp’ ~9p+ 18)
P
Losopgp -9 +18=3,6.
Voer in y, =13 —9x+18eny,=3,6

De optie snijpunt geeft x = 1,8251...
Dusp= 1 ,825.

g IL)= nj Iydy n32]; =nGp? )
1
p

M) = [ (- y)dy =l ~ 371 =nGp* - 1p2 - L+ )
1

Los op 5p” ~3=35p* — }p? + oftewel p2 —§p* =3

Voer iny; =x>—3x% en y, =2

De optie snijpunt geeft x = 2,7320...

Dus p = 2,732,

Bladzijde 160
[E] @ a=1geeftb=1+16=17

256

inhoud =7 - | <162 ( \/)_c) >dx - j (256———)dx n - [256x~2561n [x]]"

= n(256 17 - 256 In(17) — (256 1 -2561In(1)) = m(4096 — 256 In(17))
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b b=a+AB=a+AD=a+1—6—=a+16an

1

@= —_Q 13

oy 1—8a

‘_122 Q=

i 0 geeft 1 18a1 0
a‘15=§
ali=8
a’=64
a=4

16

a=4geeftb=4+-—4= 12
Dus de minimale waarde van b is 12.

Bladzijde 161 0,52
I:'Ari = =3 = = ) 4 '__,—_
1] 7,=0,01,v,=0,5 en g = 9,81 geeft r=0,01 052 +2 - 9,81x

0,3 W 2
I"‘£ (0’01' 0,52+2-9,81x>dx

03

0,5
o B | S LA
De optie integraal geeft nb[ (0,01 052+2-98Lx

Dus de inhoud is 3,2 - 107 m* =32 cm?.

2
) dx=3,165... - 10°.

Bladzijde 162
1 5 2 3% 1 34
21] inhoud=nj<4x_ 6) dr+xf (e — 3P dx =mf25(4x — 6)2dx + x| (x = 33dx
0 1 0 1

i = 1 L
—af25 -1 -(ax— o)) +albr—357] = “[?1(4—3?7)]0 +afbee— 302

25 _ 2 1 25 25 125 _ 71
() w0 e =aGE By o =i
Dus de inhoud van het omwentelingslichaam is 727—4n.

2 i
22 f(x)=I+—x\/_+—T=2(1 + .+ 1) geeft

o L1 5
S =20 Nt D T T 17 Jxt ]

i -1
fO=57=%
2
g(x)=4xx+x=4x+ 1voorx#0

Dusk:y=4x+1.

f10) re,=-5-4=-1
Dus de lijn £ snijdt de grafiek van floodrecht.

P P
) nf 2dy=nf @25~ dy=nf225y - 5»’], j=n(225p - L= (2,25 -1,5-5 (1,5
-L5 -1
=n(2,25p — :P° +2,25)
Inhoud ijs is 92% van 14,137 geeft m(2,25p — %p3 +2,25)=0,92 - 14,137.
Voer in y, = m(2,25x — +x* +2,25) en y, = 0,92 - 14,137.
De optie snijpunt geeft x = 0,978....
Dus de bol steekt ongeveer 1,5 — 0,98 = 0,52 cm boven het water uit.
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Bladzijde 163

7] fx) = geeftf'(x) = 2x, dus f(p) = 2p.

~

g

1 a f,()=p+x—pgeeftf(x)= P

raaklijn k: y =2px + b}

p+ b= 2
door P(p, p?) ap o

b=-p?

Dus k: y =2px — p.

k snijden met de x-as geeft 2px —p?>=0
2px =p?
x=3p

O(D0AP) =1} ip - p*=1p3

pZ
OF;y= o dus OP: y = px.

P
o) = [(px =) dx = [3p2* - 5] =37~ 3p° = °
0
O(r04P) 1p®

——=l:1-!

on) Ly

1

Voor raken geldt f,(x) =x + 4l Af ) =1

1
R N =

. 1 1
Uit =1volgt\x—p=3
2\x—p ? p+%=x+%
pH\x—p=x+;z :
XE4pI= 3

Ook uit\/x—p= % volgtx —p= };, dus de lijn & raakt de grafiek van f, voor elke p > 1.

b Het randpunt van de grafiek van £, is (p, p).
So-i®)=p—1+{x—(p-D=p-1+{x—p+1
fori®)=p—1+\p-p+1=p-1+1=p
Dus het punt (p, p) ligt ook op de grafiek van Jo-1-

€ /doorA(l,1)enB(2,2),dusl: y=x.

O = [(fix) = x)de= [(1+\x =T =x)dr= [(1 + (c— 1)} —x)d
1 1 1

- -4
=[x+3e-Dr—1-32] =2+-2-(1+0-}=}

Bladzijde 164

b b b
V=n[(f@)Pdr=n[rdc=n[j] =nG5-}a) =jn- (b~ )
m=3(a+b)
Ad=n-(\mP=n-m=n-La+b)
hA=(b-a) n-3@+b)=n-3(b-a)b+a)=in- (B*-a?)
Dus V=h-A.
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2 . )
e + . 4 2 . .
432V dA _(1504 R SRESASZ I
m A=—F—""""geeft —=
2 Phr 1 dav D ¢
s B = + —< .14
150° (1504 L 1)
d4 864 . 3456 .,
e SR —_— + —_ . =]
T4 0 geeft 150° V*+432 150° V*=0
86474 +432 - 150* —3456V*=0
259274 =432 - 150*
ph = 432 - 150%
2592
V=95,8
Bladzijde 165

Als V wentelt om de y-as ontstaat het lichaam K.
Als W wentelt om de y-as ontstaat het lichaam L.
KL)=11bol) =%

IX) =7tjx2dy—§m3 =njydy¥§nr3 =a3y?] -3l =n- 32 -3
0

0
I(L)=I(K) geeft %nr" = %ﬂ:r2 - %mﬁ

4 =1
3P =572
4. _1
3r=2

=3
r=g

16.4 Exponenten en logaritmen

Bladzijde 166
) @ 50+415 - log(4x +3) =382

415 - log(4x +3) =332
log(4x +3)=0,8
4x +3 =10%8
4x=-3+1008
x=-3+1.1008
x=0,827

b x=40eny=27 geeft 40 - 27”=c}

x=60eny=10 geeft 60 - 10°=c¢ S ol
()’ =1z

b="2"og(1,5)=0,408...

c=60- 10048 =1535..
Dus b= 0,41 en ¢ = 154.

c F=b'e'%,duse“§=fb'-

36, (E)
H b

0 (5)-n ()

124 Hoofdstuk 16
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d f(x)= ie" +e™ geeft f(x) = }‘e" — &=
S(x) =0 geeft jer=¢>
iEP=1
(=4
=2
x=1In(2)
Sn(2))=7-2+3=1,dus T(In(2), ) enp=In(2) en g = 1.
y=a(x—-(n(2)+1

3 2 = l
S(0)=3+1=1}, dus 4(0, 1}‘)} a-ln¥(2)+1=1;

a-n¥2)=}
P
41n%(2)

e f09=In(+x)
J translatie (3, 0)
gx)=In((x =3)* +x - 3)=In(x* ~ 6x + 9 +x — 3) = In(x2 — 5x + 6)
J(x) = g(x) geeft In(x* + x) = In(x*> - 5x + 6)
X +x=x2-5x+6

6x=6
x=1
Dusx,=1.
= 2 reN — _ 2x+1 = B
S6) = InGe* +2) geeft /1) = 57—+ v+ 1) = 5 dus (1) =3,
g(x) = In(x? — 5x + 6) geeft g'(x) =——— - (2x—5) __2x=5 dus g'(1) =-2.
x2=5x+6 X2 —5x+6 2

S g(1)=3--3=-3 #-1
Dus de grafieken snijden elkaar niet loodrecht in 4.

f f(0)=0-¢e"=0eng(0)=1In(1)=0, dus de grafieken snijden elkaar in de oorsprong.
SO)=xe geeft f{(x) =1 e*+x - % - L= (1 +4x) e, dus f(0) = 1 - 0= 1.

A S = e 1) = L 0 =-L—_
g(x)—ln(x+1)—ln(x+ 1) In(x + 1) geeft g'(x) x+1,dusg(0) 1 1.
£10) - g(0)=1--1=-1
Dus de grafieken snijden elkaar loodrecht in de oorsprong.

g Voor f'geldt y = In(xy/x), dus voorfin geldt x = In(3+/fy)
Wy =¢
33 =
2 = egx
Dus fi™(x) = e5*

Ltranslgtic @2, D

gxr)=e¢ 2 +1 2
De lengte van ABis L=g(p) — f(p) =i~ D+ 1 — In(p\/p).

Voer in y, =e3¢~2 + 1 — In(e\/x).

De optie minimum geeft x = 2,1020... en y = 0,9560...
De minimale lengte van het lijnstuk 4B is ongeveer 0,956.
h In(x)=0geeftx=1

ln(x\/)_c) =0 geeft x\/J—c =1 oftewel x=1

In(x\/x) In(x'z) 151n(x) D
1. s —1; — 13 =T == 1=
/= T Im e ime —lm=1z

De perforatie heeft de codrdinaten (1, 1%).
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Bladzijde 167
20—e* 20-0 _
] a xllqlwf(x)— ll)r{l >10-0-10 " 2
De horizontale asymptoot is de lijn y = -2.
— X

Los op f(x) =-2, dus 2 T =2
20 er=-2-e¥+20
e4x =2- er
e¥=2
2x =1n(2)
x=3In(2)

Dus x, = %1n(2).
BC f(p)—-gp) (@) -n@p)+1) In(p)—3lnp)-1 5n(p)-1_2in(p)-3

> B0~ /) In(p) ) n(p)  3In(p)
B 3
L3 2mp-3 LT TG) 20,
pow 3I(P)  mpoo 3I(P)  wE)-ow 3 5 ¢

BC. 1
Dus de grenswaarde van BD 83

¢ flr)=2"+23"%geeft f(x)=2"- In(2) +2°~* - n(2) - -4
f(x) =0 geeft In(2)(2* — 4 - 234 =0

2x=4 B 23—4x

2x=22 3 23—4x

2x=25—4x

x=5—4x

5x=5

x=1,dusx,,=1

; ; g ' 1 BFep_ B AN A U
O £ @+ 27 de= [m(z) ) 1n(2)]0' m@2)  4nQ2) <1n(2) 41n(2)>
21 1 2 16-1-8+16 23

“m@) 8h@) W@ @  8h@)  8hQ)

d Fix)=(@2+x+1e*geeft Fx)=(2x+1)" e*+(x2+x+1)-e* -1
=[@%+ 1~ ~x=il)ei
=(x—x*)e*

Dus F(x) = (x2 +x + 1) €™ in een primitieve van f(x) = (x—x¥)e™.
f(x) =g(x) geeft (x —x2)e*=x*—x

O2—x) -e*=@x2-x) -1

¥-x=0v-—e*=1

x(x—1)=0

x=0vx=1

1
o= j(x —)er— (P —x)dr=[(2 +x+1)er —5x° + %xz](l)
0

set—fel-@-0=2-t+i-1-2-3
e f(0)=In(0+e)=1
y=1n(x?+e)
x+e=¢
=e¢/—e
2 2
IL)= nj J(ey —e)dy=ne’ —ey] =n(e? — 2e — (e — €)) = n(e* — 2¢)

1 1
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Bladzijde 173
g 1 ] 1 1 ]
Bl @ f)=je +2e5 + 13 geeft f(x) =jei* - g+ 2% - - =feir— e
fx) = Ogeeft je* — e =0

e =43
=4
x=1n(4)

Dus x;= In(4).
b e*=4, dus e%x=\/z=2 ene‘é"‘=1—,_x=%.
f(n(4)=3%-2+2-1+1i=31 dflzs T(In(4), 35).
fO)=1-1+2-1+11=4, dus 4(0, 4).
y=alx—-by*+c
top (In(4), 33)

y=a(x—In(4))> +33
door A4(0, 4)

}y = a(x — In(4))*+ 31

} a(0 - In(4))>+33=4

a-n2(4)=7;
1
2T 24

(x—In(4)2 + 3}

o
YT 21n2(4)
1

Los op 5er*+2e3 + 13 - (m(x ~ In(4))? + 3%) =1.

Voer iny, =fe* +2e7* + 11 — (21n12(4) (x = In(4))* + 3%) eny,= L.

De optie snijpunt geeft x = 5,1.

£ a Voorfgeldty = ln(\/;c), dus voor ™ geldt x = ln(\/;)
Jy=¢
y=(E=e
Dus f™V(x) = 2,
b g(x)=je>

1x) = g(x) = f() = 7¢* — In()
Voer in y, = 3¢* — In(y/x).
De optie minimum geeft x = 0,2835... en y = 1,5117...
De gevraagde minimale lengte is 1,512.
€ In(x)=0geeftx=1
In(y/x) = 0 geeft \/x = 1 oftewel x = 1
InG) o abG) o

i b= lim gy = im T lmy=;

Dus de perforatie is (1, %).

Bladzijde 174
Efl @ AP=f(p)—1=In(p*+1)—1len

2
BP=1 —g(p)=1—1n<pz‘ir 1>= 1-In(e) +In(p?+ 1) =1 -2 +In(p? + 1) = In(p? + 1)~ 1
Dus AP = BP.
b y=In(xx?*+1)
X*+1=e
xX2=e—1

1
inhoud = 2 - n-j(ev— )dy=2m- [e)’—y](l)=2n(e— 1-(1-0)=2n(c—2)
0
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¢ y=In(x?*+1)
{ translatie (2, 0)
y=In((x—2)?>+ 1) =In(x?* —4x + 5)
Voor het snijpunt geldt In(x? + 1) = In(x* — 4x + 5)
X+1=x—4x+5

4x=4
x=1
() =In(x2+ 1) geeft f'(x) = R .
x*+1 x?+1
Ob e
De afgeleide van de verschoven grafiek voor x =11s f(1 -2) =f(-1) = ] +21 -1

1 - -1=-1, dus de grafieken snijden elkaar loodrecht.

7] Voor raken geldt f(x) = g(x) Af(x)= g'(x).

£6)=In(x) geeft /()= 1 en g) = 5 - 2 geeft gw) = ¢ - x
F0) =) geeft = é x
x2=e

x= evx=—\/€
f(Je)=In(\Je) =5 en g(1Je) = =3

Dus de grafieken van fen g raken elkaar.

Bladzijde 175
B a T,()=1050 g™O*EmO-9. (21n(t)-%+6'%>

2In()+6
; -
In(f) =3
De maximale temperatuur is 20 + 1050 + ¢ *18~2 =20+ 1050 - ¢” = 1070°C.

b Los op 20 + 345 - log(8¢+ 1) =300
345 - log(8t + 1) = 280
log(8t+1)= ﬁ‘;
8¢+ 1= 103
8t=-1+10%
r=-1+3- 10%=0,685

30
¢ O(bij Ty = | (T~ 300)dr

0,69

T,/ (1) =0 geeft

30
De optie integraal van de GR geeft J (Tp —300)de = 11929.
0,69
Oplossen van de vergelijking T,, = 300 met de optie snijpunt van de GR geeft 1= 6,36... en ¢ = 63,41...
30
Bereken | (T, —300)dt.

6,36...
30

De optie integraal van de GR geeft J (T, —300)dt = 14242,

6,36..
Omdat 14242 > 11929 zal gelden ¢, < 30, dus de deur houdt tijdens de natuurlijke brand
geen 30 minuten stand.
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Bladzijde 176

] a k=4 -¢ww
ek

e galar = —
A

__E__, (f_C)
83147 "™\4

Ern(&)-m (%) -u()
8,314T 4)” ™ M %

Dus £=8,314T : In (‘%)

A A
= . _2 — = . .
b k=2,7-10%en T'=500 geeft E=8,314 - 500 - In (O, 27) 4157 - In (0 027)

A4
= - 1071 = = . .
k=2,4-10"en T=1550 geeft E=8,314 - 550 - In (0,24) 4572,7 - ln< ’24>

— — . X
Voer iny, =4157 - 1n(0027>eny2 4572,7 ln(024).

De optie snijpunt geeft x = 7,4 - 108 eny = 9,99 - 104,
Dus E=1,0 - 10°.

E a f(x)=2"+27% geeft f(x) = 2" - In(2) + 22 - In(2) - -2
F1x)=0 geeft 2* - In(2) =2 - 2% - In(2)

2x=2*2x+1
x=-2x+1
3x=1
1
x=3
Bladzijde 177
1 N 1 p ]
i 2 1 22x] 2 ;2 (21 i 22)
= X 2% = e e S
e _[(2 524 = [1 (2) 2 @)y In@) 2 W@ \Un®@) 2 InQ)
3
i 35 27
" Q) (2 ¥2)= In(2) 8In(2)
_ 2
O(W) = 2k, dus 2k——81n(2)
__27
k= Toiny” =%

£ ¢ £, "'fg,_(x)=x“xm(ax)+x—XIn(lX)=2x—x<ln(ax)+ln (l ))

a

=2x— x(ln(ax . %x)) =2x — xIn(x?) = 2x — 2xIn(x)

S 1) 2x - 2xIn(x)
> = 2 =x—xIn(x) =f,(x)

b f,(x)=0geeft x —xIn(ax)=0
x(1 —In(ax))=0
x=0 v In(ax)=1

vold. niet ax = e, dus xg=—

Jox) =x—xIn(ax) geeft f,(x)=1-1 - In(ax) —x - é -a=1-In(ax) — 1 =-In(ax)
[,/ x)=0 geeft -In(ax) =0

ax=1,dus x;=—

s

= = ¢, dus de verhouding is constant.
T

Q |~|a |
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Bladzijde 178
£L] a 8—4x=0 geeftx =2, dus de x-codrdinaat van de knik is 2.
Voorx <2 iSf(x)=462_x+ 8 —4x enf’(x) =462—x . -1 _4=_4ez_x_4.
Voorx>2is f(x)=4e> "~ 8 +4xenflx)=-4e>*+4.
rc,, = lim f(x) =-4e° — 4 =-8 en rc, = lim f(x) =-4e® + 4 = 0.
XTZ xJ/2

b lim4e?*=0

X—>0

De vergelijking van de asymptoot is y = 4x — 8.

[ @ g@=/(=1"In()+x 12— 1=In()+1-1=In(o)

Los op xIn(x) —x + 1 =In(x)
x—DInx)=x—-1
x—1=0vin(x)=1
x=1lvx=e

b Een primitieve van g is f,
2p

[ e dx=[f]* =£2p) ~f(p) =20 1n2p) 20+ 1~ (pIn(p) ~p + 1)

g =2pIn(2p) —pIn(p) —p
2p
| g0r)dx =0 geeft 2pIn(2p) — pIn(p) ~p=0
p p2In(2p)—In(p)—-1)=0
p=0 v In(dp?)—In(p)=1
2
vold. niet Inl i 1
p
In(4p)=1
4p=e
p=ze
Bladzijde 179
I a £/(x)=0geeft e +axe*=0
e(1 + ax) = 0
1+ax=0
1
. §
x

a= —% invullen bij de formule van f, geeft

y=xe**=xel oftewel y= %x, dus de top ligt op lijn .

# —l. ax _1_. 0 . _L ax . =l _l ax — ax — 1 1111
b Fa(x)—a € +ax e*a i ae‘”‘+xe‘”‘ g & e (%), dus F, is een primitieve van f.
c fl(x)=%xgeeftxe"=%x
x=0ve"=l
e
x=0vx=-1
0 0 0
—(L,_ |l ]_[_1_2_ ]__ _(Lll)z _3
0(V)-j<ex fl(x))dx—[zex Fi@)] = |ggx-xet+er| =0-0+1-(go+ o+ o)=1-7

-1
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“r4 V=20enT=116 geeft 20 - 116" =C
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}20- 116" =30 - 40"
116" 30

40m 20

116"
(L)
2,9"=1,5
m =2%log(1,5) = 0,380...

V'=30en I'=40 geeft 30 - 40" =C

C=20"-116%80-=12224,..
Dus m=0,38 en C= 122.

Bladzijde 180
ol a d=£,,3)—f5,(0)=5,920... — 1,428... = 4,491...
8:4,491...
Los op W =0,7.
8-4,491... P
Invoeren van y, = W en y, = 0,7 en de optie snijpunt geeft x = 11,491...

Dus /= 11,49.

8- 20,51
b [/=49,63 end=20,51 geeft k=

49,63 —4 - 20,51
— £(O) = (0 4 o0y = L _1
yT_fI;:(O) 2k(e +C) 2k(1+1) k

- 1
=0,210..., dus -~ 2,38.

y= 2,3 8(60’21x + e—0,21x)

d spiegelen in de x-as

y= _2’3 8(60’21" + e—0,21x)

{ translatie (0; 20,51 + ﬁ) = translatie (0;25,66...)
hx) =-2,38(e%21% + ¢ 021%) + 25,27

Bladzijde 181

lim e”— 1000 _ 0—1000
oo &~ 10 0-10
¢*— 10 =0 geeft e* = 10, dus de lijnx = In(10)is verticale asymptoot.
Dus A4(0, 100) en B(In(10), 100).

=100, dus de horizontale asymptoot is de lijn y = 100.

2%
Los op e—ex%= 100
e —1000 = 100¢* — 1000
e”—100e*=0
e(e*—100)=0
e =100

Dus x= In(100) = In(10%) = 2In(10) = 2x; en dus is Bhet midden van lijnstuk AC.

a Stelx,=p.
Er geldt g =f(p) =g(p + 3).
f(p)=g(p +3) geeft log(yp) = log((p + 3)y/p +3) — 1

Voer iny, = 1og(\/;) eny,=log((x+3)yx+3)—1.
De optie snijpunt geeft x = 0,389... en y =-0,204... en ook x =4,864... en y=0,343...
Dus g =-0,20 en ¢ = 0,34.

b CD=g(p)~f(p) =log(pp) ~ 1 ~log(yp) = 104‘%) ~1=log(p) 1
CE ={(p) = log(xJp) = log(p") = 1 log(r)
CD_log(p)~1_2log(r) -2
CE  llog(p) log(p) 2

2 S
... 2log(p)-2 . 2log(p)-2 log(p) 2-0
¢ Degrenswaardeis lim ——————= lim ——————— = lim = =
pow  10g(p)  1ogpse  log(p) log(p) >0 1 1
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16.5 Meetkunde

Bladzijde 182

[T a De stelling van Pythagoras in ABCD geeft BD*+ x> = (x + 1)*
BD?=x?+2x+1-x2
BD?>=2x+1
BD=\2x+1

De stelling van Pythagoras in AABC geeft AB? +x* = (x +3)

(V2x+1+4P+x2=x>+ 6x+9
2+ 1+82x+1+16= 6x+9
8J2x+1=4x—8
2{2x+1=x-2
42x+ 1) =(x—2)?
x+4=x>—4x+4

x2—12x=0
x(x—12)=0
x=0vx=12

Dus BC=12.
b De cosinusregel in AABC geeft a* = b? + ¢? — 2bc cos(a).

O(LBCD) =1+ a a3 =3a%3 =33 - (b* +* = 2bccos(a))
¢ De cosinusregel geeft (x + 5> =x>+ 10— 2 - x - 10 - cos(£A)
x2 4 10x + 25 =x%+ 100 — 20x cos(£4)
20xcos(LA4) =75 —10x
_75-10x 15— 2x
oSLD="00 T 4

X—=00 4x xX—>0 4 T
cos(LA) = —% geeft Z4 =120°, dus de gevraagde limiet is 120°.
d c:x*+)?—8x—-2y+8=0
% —8x+y?—2y+8=0
(x—4¥-16+(y—1>-1+8=0
=42+ (y-17=9
Dus M(4, 1) enr,=3.
Stel 7;,=r,danis MN=r+3,PM=4—ren NP=6—1=5.
De stelling van Pythagoras in AMNP geeft (4 —r)? + 5% = (r + 3)
16-8r+r+25=r+6r+9
-14r=-32
r~%-24
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y+r(y—17=7

y+y2=2y+1-7=0

¥-y—6=0

+2)(y-3)=0

y=-2 v y=3

vold. niet
y=3geeftx?=3, dusx=1/3vx=-/3.
De snijpunten zijn (+/3, 3) en (-+/3, 3).

f mis de middelloodlijn van het lijnstuk AB.

-2—-1

e X+(y—1?2=7
y=x

Cp=73 "7~ -3, dusrc, = 5.
m:y=5x+b Sl A
midden van 4B is (13, —1%)} 5-13+b=-13

b=-9
m: y=5x— 9 snijden met ¢ geeft x> + (5x —9)> —4x —2(5x—9)—8=0
X +256 = 90x + 81 — 4x — 10x + 18 -8 =0
2632~ 104x +91 =0
232 —8x+7=0
D=(-82-4-2-7=8

8+242

4

x= =2+32vx=2-32

Bladzijde 186

Bl a rcp= %=%, dus rc o =-2.
AC: y=-2x+ b door A(4, 0) geeft AC: y=-2x+8.
y =-2x + 8 snijden met x? + (y — 3)? = 25 geeft x> + (-2x + 5)> =25
¥ +4x2-20x+25=25

5x2—20x=0
Sx(x—4)=0
x=0vx=4

Dus C(0, 8).
In het geval je bent uitgegaan van ZB =90°, dan krijg je C(-4, 6).
b Cis het snijpunt van de cirkel ¢ met de cirkel d met middelpunt 4 en straal 4B.
dx—4P+y2=r 5_ o iz
doorB(0, -2) }rz—(O 4)2 +(-2)*=20
Dus d: x*> — 8x + 16 +y? = 20 oftewel d: x* +* — 8x— 4 =0.
c:x*+(y—3)%=25
x?+3y?—6y+9=25
xX+yP—6y—16=0
x*+3y2—8x—4=0
xX*+y?—6y—16=0
-8x+6y+12=0
6y=8x—12
y=3x-2
y=%x—2 snijden met d geeft x>+ 3x— 22 —8x—4=0
2+ 2x2-Bx+4-8x-4=0
By2—Dyx=0
*(5x=5)=0

40,
3 _
9

d snijden met ¢ geeft {

x=0vx=g=?

x=25—4geefty=‘31-25—4—2=4§

Dus C(4%, 4%).
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m

49

50

Bladzijde 187

a+pf+2-90°=360° (volle hoek), dus f=180° — .

De oppervlakte van de lichte delen is p? + ¢2.

De cosinusregel in de drichoek met hoek a geeft

¥ = p?+ q* - 2pq cos(a).

De cosinusregel in de drichoek met hoek j geeft

s2=p*+q*> — 2pg cos( ) = p* + q* — 2pq cos(180° — a) = p? + g% + 2pg cos(a).
Hieruit volgt 3% + 352 =3 (p* + ¢* — 2pg cos(a)) + 3 (p* + ¢* + 2pg cos(e)) =p* + ¢*.

Dus de oppervlakte van de donkere delen is gelijk aan de oppervlakte van de lichte delen.

Bladzijde 188
a InAADNis AD*+ DN =7~
In AADM is AD* + (DN —1)2 =12,
{AD2+DN2=r2
AD*+(DN—-1=1>
DN*—(DN-1¢2=r-1
DN?—(DN2-2DN+1)=#r—1
DN2-DN?+2DN-1=r—1
2DN=1r?
DN=3r
b DM=DN-1=1”-1
CD=3CM=3(r—1)
DM=CD geeftir—1=1¢-1)
r-2=r—1
P—-r—1=0
D=(-12—-4-1--1=5
1+4/5 1-4/5
r= 5 vVr= 3
r=1+%/5 vold. niet
Dusr=%+%\/_5_.

Stel de straal van d is gelijk aan ». y
Zie de figuur hiernaast. M
In ANPM is (14 —r)* + 82 = (r + 10)?

196 —28r+ 2 + 64 = 2+ 20r + 100 10

-48r=-160 8

-3}

p
i [
O r N 14 -r 14
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Bladzijde 189
[l a In AM,M,M, geeft de cosinusregel
(r+2P2=8+@F+6)2-2-8"(r+6)- cos(LMM,M,)
P+4r+4=64+12+12r+36 — (16r + 96) - cos(LM,M,M;)
(167 + 96) * cos(LM M,M;) = 8r + 96
8r+96 8(rt12) r+12

cos(LMMM) =16 o6 " 8@r+12)  2r + 12
12
S LI T O
sow2r t12 ;5. 12 240 2
2+T

Dus cos(LMM,M,) = 5 en dit geeft ZM,M,M; = 60°.

¢ StelMP=p.

In APM M, is P + p? = (r + 2)?
Ptpt=r+4r+4
pr=dr+4..(1)

In APM,M; is > + (p + 8)2 = (r + 6)?
P+p?+16p+64=r2+12r+36
pr=12r—16p-28..(2)

Uit (1) en (2) volgt 4r + 4 = 12r — 16p — 28

16p=8r—32
p=%r—2 ..(3)

Uit (1) en (3) volgt Gr—2)>=4r +4

PR -2r+4=4r+4

irz —6r=0
Fr(r—24)=0
r=0 v r=24
vold. niet
Dus r=24.
Bladzijde 190

7] Snijden van de cirkel x2 + (y — r)? = 7 met de parabool y = x? geeft y + (y —r)* =1
y+y—2r+r=,
¥+ (1 -2ry=0
y(y+1-2r)=0
y=0vy=2r—1

Omdat y = x? is x> = 2r — 1 en deze vergelijking moet twee oplossingen hebben.
Dus 2r — 1 > 0 oftewel »> 1.

B P(p,p(p—3)*+2) en A(7, 0) geeft AP = \[(p = 7)* + (p(p — 3)* + 2)?
Voer in y; = /(x — 7)? + (x(x — 3)> + 2)%.
De optie minimum geeft y = 4,349...
Dus de minimale lengte is 4,35.

16.6 Vectoren en bewegingsvergelijkingen

Bladzijde 191
[ a ax?+)y?—6x—4y—12=0
x*—6x+y’—4y—12=0
(x-3)2-9+(y—22-4-12=0
(=3P +(y—2)2=25
Dus M(3,2)enr=>5.
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y==6geeft (x —3)>+16=25
(x—3P2=9
x—3=3vx-—-3=-3
x=6vx=0
Dus A(0, 6) en B(6, 6).
y=-1geeft (x—3)>+9=25
(x—3)?=16
x—3=4vx—3=-4
x=Tvx=-1
Dus C(-1,-1) en D(7, - 1).

78 <)) () enie (1) - (3) (;‘)

cos(£BMC) = cos(£(MB, MC))=

dus ZBMC~ 163,7°.
b PQ—t5+30)
AP =2 =P+ (Bt =3P =4 -4+ +92 -3t +5=102 - Tt + 4}
BPY=(-t—20+(3t—2)° = +4t+4+92~ 15t + 63 =102 - 11t + 10}
AP?=BP? geeft 102 — Tt +4;= 102 — 11t + 103
4t=6
t=13
t=1% geeftP(2, 5)

-

P(p, :p>— 13p + 1) op de grafick van f.

AP:(l 2L )‘( )z(l 21 )
zp”—lzp+ 1) 0/ \3p—1zp+1

Er moet gelden AB - AP =0

() Lpz_;,iﬂ)

dp-1)+3p —14p+1=0
dp—4+ip2—1ip+1=0
i +23p=3=0
pP+1lp—-12=0
(p—Dp+12)=0
p=lvp=-12
p=1geeft A(1, 0) en p =-12 geeft P(-12, 52).
d P1+2t,1+%)
d(P, x-as) = |1 + 1|
d(P,k)=|3(l+2!)+4(l+t) 12| [3+6t+4+4t-12| |10/ 5]
J+3 5 5
d(P, x-as) = d(P, k) geeft |1 +¢| =2t — 1|
1+t=2t—1v1+t=-2t+1
-t=-2v3t=0
t=2vet=0
t =2 geeft straal =3 en ¢ = 0 geeft straal = 1.
e Lijn/door A(-1, 1) loodrecht op &: 4x + 3y = 12,
3x—4y=c
doorA(—yl, 1)}6__3 — &=
Dus l: 3x—4y=-7.

=|2¢t—1|
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k snijden met / geeft het punt P.
{4x+3y=12 |4‘ {l6x+12y=48

3x—4y=-713 9)(-12y=—21+

25x =27

_ 2

27 x_gm
x=5sendx+3y=12geeft4-55+3y=12

3y _ 192

25

64

Y=o

Dus P(1%, 259).
f Cirkel met m1ddelpunt A en straal 5.
Dit geeft de vectoren ¢, en ¢, op k.
Met de parallellogramconstructie vind je b en b
Zie de figuur hiernaast.

Bladzijde 192

D a ax=3xgeeft a’x =22

x= 0v4x a
x=0vx=4q’
Dus S(4a?, 2a%).
S_0’=(4 )dusSP 50, = (24"2).
a
2a

: 4a) (_6” ) ARBCE D).

b Stely,=p,danisx,=3p—3en 0P=(3pp 3).

2

— _ [4a
OP—0S+SP—(2a2)+(

PQ =0P, = (—3pp+ 3)

= = == (3p-3 p ):(41)—3)
0g,=0F+ PO ( p )+(—3p+3 2p+3

x=4p—3 ‘ ‘ x=4p—3
=2p+3|2 —-'4p+6

x+2y=3
Dus I: x+2y=3.
c x(H)= %tz +2¢—3 geeftx(H)=¢+2
(O =5 —2t+3 geeft y(f)=1-2
VO =JE+ 2P+ (-2 =P+ +4+P—4t+4= 27 +38
De minimale snelheid is /8 = 24/2 voor ¢ =0.
d x()=0geeft £—4=0,dust=2vi=-2.
t=-2 geeft het punt A(0, 16).
x(f) = £ — 4 geeft x'(f) = 2¢, dus x'(-2) =-4.
¥(0) = (t — 2)? geeft y'(£) = 2(¢t — 2), dus y'(-2) =-8.
De gevraagde snelheid is v(-2) = \J(x(-2))2 + (5(-2))* = \[(-4)* + (-8)2 = \[16 + 64 = \[80 = 4,/5.
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= _(1+3f [6}y_{(3t-5
e P(1+3t,5+t),dusAP—(5+t) (0)_(t+5)'

3t—=5) (3
wrnan) ()=

3(31—5)+1+5=0

9t—15+t+5=0

10t=10

t=1

=1 geett (4, 6) en B8 = ()~ (1] = 3] 2 7)
si-()-()-(5)2 )
(32) ' (?) w0l 2

= = , dus ZABP = 60,3°,
VB35 65 &5

c0s(LABP) =

Bladzijde 196
] @ y=ax substitueren in (x — 12+ )2 =1 geeft (x — 1)> + (ax)*=1
¥=2x+1+a¥’=1
(@*+ )x2=2x
x=0v(@+1)x=2

x=0vx=

a’+1
' 2
R 2a == at+1
Dus S(m, m)en.5'0= 2a |
2+1
2 2a 2a+2
o e O K e | @+l a*+1
OF=05+50c=\ 95 "\ 2 |"\20-2
a+1 a+1 a*+1
Dus x =2a+2eny =2a—2‘
P 2+1 P a2+1
De cirkel gaat door O(0, 0) en heeft dus een vergelijking van de vorm x? + 3% + mx + ny =0
a=1 geeft P(2,0) en dit geeft4+0+2m + 0=0, dus m =-2.

a=-1 geeft P(0,-2) enditgeeft0+4+0—-2n+0, dus n=2.
Dus x? +y? ~2x + 2y = 0.

¢ go2at2 o, (@+1):2-Qa+2) 22 242+2-4a’—4a_-20*—da+2
Xp a2+1 celt xp (024‘1)2 (a2+1)2 - (a2+1)2
xp'=0 geeft 2a> —4a+2=0
a+2a-1=0
D=22-4-1--1=8
-2++/8
a= 2\/_=—1+\/§va=-1—\/§
Xp
/\
I
I
I
l
PO O—1'+\/§ .

Dus x, is maximaal voor a =-1+ /2.
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P(p, 27 +27%)

AP = (2,, + 2-2p) (2%) - (2,., +27% - 2%)

oo 2V (1) (!
7\l )

—_— P 1 : 1 -

AP 1 AQ, dus (2p+2—2p_24l) (1%)—-0
p—1+1R@+2%-2)=0

Voeriny,=x—1+ 1%(2" P2 ), ‘17) en gebruik de optie nulpunt.

Je krijgt x = -0,674..., dus de x-codrdinaat van P is ongeveer -0,67.

Bladzijde 197
a 4B = (g) = (g) . (_62), dus een normaalvector van de middelloodlijn van 4B is (_31).

Het midden van 4B is (3, 1).

3x=y=c | _2.2_1-

door(3,1)}c_3 SIS

3x —y =28 snijden met k£ geeft 3(2+4)—(1+5£)=8
6+12t—1-5t=8

7t—3
t—_
t=32geeft PQ+3-4,1+3-5)= P(37,37)
b PQ+411+50)
d(P, y-as)=2+4¢
T _%=_% en m door A(0, 2), dus m:y———x+20ftewelm x+3y=6.
AP m) |2+4t+3(1+5H)—-6] |19¢—1]
, M) = =
J1Z2+32 J10
) [19x—1]
Voer1ny1=2+4xeny2=W-

De optie snijpunt geeft x =-0,168... enx =1,153...
Invullen in 2 + 4¢ geeft 1,327... en 6,613...
Dus de stralen zijn 1,33 en 6,61.

gz _1 —): p
) P(p,-3p+3) geeft OP (-%p+3)

Lo
OP = OP_ = (2p .

p
1
g=@5+ﬁ’l=(1p )+(2p 3) (12p 3)
“ip+3 p P +3
—12p 3H —12p 3
=-p+3 3y —12p+9
x—3y=-12
3y=-x-12
y=%x+4

Dusm:y=%x+4.

[l o (x— 142+ (y—8)*=100
c snijden met de x-as geeft (x — 14)? + (-8)? = 100

(x— 142 =36

x—14=6vx—14=-6

x=20vx=28
Dus A(8, 0) en B(20, 0).
> 1 (. (8 20\, (14Y\ _1((24) . (20) , (28\\ _1 . (72)_(12
273%1+2 (3 (o)+1 (0)+2 (8)) 6((0)+(0)+(16)) C (16) (2§)
Dus Z(12, 23).
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Bladzijde 198
B o x()=32+1+1geeftx(¢)=6¢+1
Y =32 —t+1 geeft y(H) =6¢—1
V() = J(61+ 1)2 + (61— 1)> = /362 + 12t + 1 + 362 — 12t + 1 =722 +2

De minimale snelheid is /2 voor ¢ = 0.
b De vergelijking y(f) = 0 heeft één oplossing,
dus de discriminant van a2 — ¢ + 1 = 0 is gelijk aan nul.
D=1-4a
D=0geeft1 -4a=0,dusa=g

[ a x()=0geeft1-~2=0,dust=1ve=-1.
t=-1 geeft O(0, 0) en t =1 geeft A(0, 4).
x()=-2teny(H)=2(1+9)
x(1)=-2eny(1)=4
De gevraagde snelheid is v(1) = /(-2)2 + 42 = \/20 = 2,/5.
b x+y=1-2+1+?=1-2+1+2t+2=2+2t=2(1+%)

2= 29= 2
J(}x=+()1/)+ t)gZ(l +H)?=4(1 +1) }(x FyP =4y

Bladzijde 199
m a ZCBP=90°, dus B op de cirkel met middellijn CP.

Dus middelpunt M(}(-4 + 2), 3(-4 + 3)) = M(—l, -3 en
MP2=(2—-1?+(3 —-5)*=9+12;=21%
Dit geeft van de cirkel de vergehjkmg (x + 12+ (y+ %)2 = 21%.

b D(4,-8) en P(2, 3) geeft DF = (2) . ( 4 ) _ (2)

NN .

R 42t (4 _(8-2t
0(4—2t,-8+ 111) en C(-4, 4)geeftCQ—(_8+11t) (—4)_(—4+11t)

2 8-2¢)
CQJ.DPgeeft(H) (4+11t)_0
28-2+11(-4+11H=0
-16 +4t—44+121t=0

125¢t=60
_12
1= 25

t=2 o5 2 geeft O(4 — g, -8+ 13—2) oftewel O(35 35 —225)
¢ Noem de bij zijde CD horende hoogte 4.

O(ABCD)=CD * DA

O(ACDQ)=3CD - h h=%-Dd

O(ACDQ) = O(4BCD)

Dus DQ=%

wiN

e rd —_— = —_— —_— 4
0Q=0D+DQ=OD+§-DP=( )+

P (-G 66
Dus Q(2§, -3

. —_1\2 — TN2=—
64 ;:(’; enl)=+2(ty 7 _25}(t—1)2+(2t—7)2=25
% —2¢+1+42 28t +49=25

52 -30t+25=0
£2—-6t+5=0
(t=1(=5)=0
t=1vt=5

De snijpunten zijn (1, 2) en (5, 10).
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Bladzijde 200
E a Teken de cirkel met middelpunt het eindpunt van W en straal 6.
De snijpunten van de cirkel en de kustlljn zijn de emdpunten van de vectoren w.,.

Teken parallellogrammen met zijde w waarvan de vectoren w, diagonalen zijn.
Teken de vectoren wd, zie de ﬁguur

ZAOC=60° +45° =105°, dus ZOAB =180° — 105° = 75°.

De cosinusregel in AOAB geeft OB>= 04>+ AB*>—2 - OA - AB - cos(LOAB)
OB*=52+32-2-5-3 - cos(75°)
OB*=2623...
OB=5,12...

Dus de gevraagde snelheid is 5,1 m/s.

Bladzijde 202
[ a Hetmidden van CSis (G (0 +2), 14 +2)) = (1, 3).
¢: (x—3)*+ (y —2)? =r2door A(4, 0) geeft
P=124+(-2P=5dusc: (x =32+ (y—2)*=5
AC:y=-x+4 snijden met c geeft (x — 3)2+ (-x + 2)?=5
X—6x+9+x2—4x+4=5

23— 10x+8=0
—5x+4=0
x-Dx~-4=0
x=1vx=4
xp=1geefty,=-1+4=3, dus F(1, 3).

Dus F is het midden van CS.
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AYG’-W=(:2) (1)=—2+2 0, dus Z(MG, MA)=90°.

A(MF MB) + A(MG MA)=90° +90° = 180°
Dus de oppervlakte van de twee sectoren samen is gelijk aan de helft van de
oppervlakte van de cirkel.

(7] a Als P op kligt, vormen 4, B en P niet de hoekpunten van een driehoek.
ke 2+ 5= 1 oftewel x + 4y =40
k snijden met m geeft 18 + 5¢+4(30 — 3£) =40
18+ 5¢+120—12¢=40
-Tt=-98
t=14
Dus P(88,-12).

o . (18450 [0)_(18+5¢

b dF=p “’(30—3;) (10) (20—3t)
— o - (18450 (40)_(-22+5¢
f‘p_f’_(w_jsi(o) (30—3t)
AP | BP geeft AP - BP =0

(18 +5t) _ (—22+ St):()
20-3t/ \30-3t

(18 + 58)(-22 + 5¢) + (20 — 3)(30 = 3) =0

-396 + 90t — 110¢ + 2562 + 600 — 60t — 90t + 912 =

342 - 170t +204=0

—-5t+6=0

(t—2)(t—3)=0

t=2vt=3
£=2 geeft P(28, 24) en AP = /980 en BP = 720, dus AP # BP.
£=3 geeft P(33, 21) en AP = \[1210 en BP = 490, dus AP # BP.
Dus driehock ABP is niet gelijkbenig, dus zo’n positie is er niet.

16.7 Goniometrie

Bladzijde 203
a cos?(x)+ 15=1/3 - sin(x)
1 - sin?(x) + 15 =+/3 * sin(x)
sin?(x) + /3 * sin(x) — 25 =10
Stel sin(x) = u.
w43 -u=-2;=0
D=(32-4-1--2}=12

o —3+2\/— L fiva —\f 2[ L
Sin(x)—z\/-

x=%1t+k-2nvx=§n+k-2n

xin [0, 2x] geeftx=%7tvx=%n
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b De omtrek, dus ook de straal, van ¢ is drie keer zo groot als de straal van de eenheidscirkel.
Dus r=3, M(4,0) en a =4.
De amplitude is 3, dus b = 3.

De omlooptijd is 30 seconden, dus ¢ = % . %n.

0O gaat stijgend door de evenwichtsstand op ¢ = 34—0 = 7%, dusd= 7%.

7 sin(t + }n) +sin(z — ‘,%n)

- cos(t + %:rr) + cos(t — én)
- sin(f) cos(}‘n) + cos(?) sin(};n) + sin(?) cos(%n) —cos(?) sin(4l )

cos(?) cos(é ) — sin(?) sin(é ) + cos(f) cos(én) + sin(¢) sin(é )

3 2sin(t)cos(in) _ 2sin(2) 21\/5 B ,E_l |
" 2eosoostn) 2cos) L3O 5 TIVE )
Dus a = 1,/6.

d s=15—cos(z£) — Tcos¥(1) geeft
s'=v=sin(z1) * §— $cos(¢) - -sin(t) = Lsin(l #) + L cos(r) sin(?)
Voeriny, = %sin(%x) + %cos(x) sin(x).
De optie maximum geeft x = 3,8409... en y = 0,7160...
Dus de maximale snelheid is ongeveer 0,716 m/s.
e f(x)=2+sin(x) — cos*(x) geeft
S'(x) = cos(x) — 2 cos(x) - -sin(x) = cos(x) + 2 cos(x) sin(x)
Sx) = 0 geeft cos(x)(1 + 2sin(x)) = 0
cos(x) =0 v sin(x) = - %
x=%n+k'nvx=—én+k-2nvx= lénﬂ-k- 2n
xin [0, 2n] geeft x =3m v x = 13myx= lgmvx= 121
De toppen zijn (%n, 3), (I%n, 1), (lén, %) en (I%n, %).
f 1-sin’(x) =0 geeft sin’(x) =1
sin(x) =1 v sin(x) =-1
x=in+k-2mvx= I3n+k-2n
x= %n +k-n
cos(x) - (cos(2x) + 1) = 0 geeft cos(x) =0 v cos(2x) = -1
x=%n+k' Tv2x=n+k-2n
x= %n +k-m

Dus voorx=;j7t+k - 7 krijg je %

B 1 —sin?(x) B cos?(x) N cos?(x) 1
T = Gos)  (cos@) + 1)~ cos() - @oov’ () ~ T+ 1)~ o0s(d) -2 cos?(x) _ 2cos(a)

. 1 . ;
xll)r?n ) bestaat niet, dus de grafick van fheeft geen perforatie.

_cos*(x)—1  -sin’(x) _o-sin(x) 5
g jx)= sin(2x)  2sin(x)cos(x) 2 cos(x) ASIE) #
sin(x) # 0 en x tussen %n en 1%7: geeft x £ 7.
: _ .o sin(x) o
Jim ) =lim 5 S T2
Dus de perforatie is A(, 0 ..
us de perforatie is 4A(m, 0) en g(x) = Zcos(d)’
yoy — 208(x) - —cos(x) +sin(x) - -2sin(x) -2 cos*(x) — 2 sin’(x) 2 A
b) = 4 cos*(x) a 4 cos*(x) " 4cos¥(x) 2cosi(x)
s P S -
g'(m) I E A dus rc,=2.
door e o 2450
d b=-2n

Dus k: y =2x - 2=
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h f,(0)= 2p geeft cos(x) = 5, dusx= %n.
n

o) = J (pcos(x) — %p)dx = [p sin(x) — %px]i" =p sin(%n) - énp -0
0
O(V) =2 geeft p(sin(Gm) — tm) =2

PaB-im=2
2
==~ 5,84
P B

Bladzijde 204
(F] a AQ2cos(r), 2sin(f)
O_C) bzcolz(ct‘)_l:1r BAR—) 2sin() 55=(4)+( 2 sin(f) )=(4+2sin(t))
BA=( 2sin(f) ), duSBAR=(4—2cos(t)) 0/ \4—2cos(f)] \4—2cos(?)
b Los op [sin(2f)| = |sin(?)|
sin(2¢) = sin(f) v sin(2£) = -sin(?)
sin(2f) = sin(f) v sin(2£) = sin(-f)
di=t+k-2nv2t=n—t+k-2nv2=-t+k-2nv2t=nttt+tk-2n
t=k-2nv3t=n+k-2nv3t=k-2nvi=nt+k-2n
t=k-2nvi=tn+k-invi=k-imvi=n+k-2n
tin[0,2n]geeftt=0vt=nvt=2nvt=%nvt=1§nvt=§-nvt=1%1t
Het vierde tijdstip is ¢ = 1%7:.
¢ ¥(f) = 0 geeft sin(f) + cos(2H) =0
sin(¢) =-cos(21)
cos(t— %n) = cos(2t + )
t—%n=2t+n+k-2nvt—%n=—2t—n+k'2n
t=Ln+k-2nv3t=-jutk-2n
t=—1%n+k'2nvt=—%n+k'§n
tin [0, 2n] geeft t=invi=1invi=13n

t,=limenty= 137, dus het duurt Ln-lzn= 27 seconden.

S -3 sin(?)
d v(@H)= (cos(t) -2 sin(2t))

=1l
t, = lgm, zie vraagc.

o -3s1n(1 ) 3.1 3
vlsm= cos(l ) — 2s1n(2 1t) f 2 2

De snelheid in 4 is v(1:7) = \/(5)2 +(-3\3) = \/27Jr T \/— =3 ms.
5 -2sin(2t — ) _ 25sin(21)
e v()= (2 sin(f) cos(f) + 4cos(4t)) - (sin(zt) +4 cos(4t))

Ly 2sinGm) \_( 2-1 )\_(2
Vi) = (sin(%n) +4cos(n)) = (1 +4- -1) (3)
S5 < 2sin(13m)  2+-1 \_(2
vam = (sin(l%n) + 4cos(3n)) - (~l +4 - —1) (—5)

(2) ' (:g) 4415 11

cos (L (5m), vGm) = JI3-y29 371 BT

De gevraagde hoek is ¢ =~ 55,5°.

Bladzijde 209

Bl z=1-cos(s)+ Lsin?(f) geeft % = sin(f) + 3 sin(f) cos(f)
Voer in y, = sin(x) + %sin(x) cos(x).
De optie maximum geeft x = 1,344... en y = 1,029...
Dus de maximale snelheid is 1,03.
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BN x(f) = 0 geeft sin(2¢) + sin(f) = 0
sin(2¢) = -sin(¥)
sin(2¢) = sin(-#)
2=-t+k-2nv2=n—-t+k-2n
t=k-2nvi=n+k-2n
t=k-iavi=n+k-2n

0<t<7tgeeftt=§7r
2cos(2f) + cos(t))

x'(f) = cos(2f) - 2 + cos(?) en y'(¢) = -sin(F) geeft V()= ( “sin(?)

2008(13n)+005(37|;)) (2 _E_%) ( l)
_2

—s1n(3 )

vGm) =

Dus de snelheid in B is \/(—1%)2 +(-5\3)2= \/‘97 +3=

Ea Er is een perforatie als 1 + cos(2x) =0 A cos(x) = 0
cos(2x)=-1ax=in+k-n
2x=7t+k'27t/\x=%1t+k'ﬂ:
x=%1t+k'7t/\x=%7t+k‘7t
x=%n+k-n

. {1+ cos(2x) . (1+2cos?(x)-1 . [2cos*(x)
im(——-—+1 )= lim( ——————+1 )= lim =L 4
xola\  €os(x) xokn cos(x) x—ia\ €os(x)

= lim 2cos(x)+1)=2-0+1=1
x—=in

) 1+ cos(2x)
Impy———11)= lim (2cos(x)+1)=2-0+1=1
x—lin COS()C) x—lin

Dus de perforaties zijn (2 m, 1) en (151r, 1).

U] a f(x)=6sin(x) - cos(2x) geeft f(x) = 6 cos(x) + 2 sin(2x)
S(x) = 0 geeft 6 cos(x) + 4sin(x) cos(x) = 0
2cos(x)(3 +2sin(x)) =0
cos(x)=0 v sin(x) = —11
x—;n+k T geen opl.
b f(lin—1)=-3,6579...
De gevraagde afstand is 5 — 3,6579... = 1,34.

Bladzijde 210

2n
FZ) a Voeri my, =125 cos(745 ) eny, =40.

De optie snijpunt geeft x = 147,62... en x = 596,37...

De droogligtijd is 596,37... — 147,62... =~ 450 minuten.

) - s 745
b De grafiek van 4 is symmetrisch in de lijn £ = =

t,+1t, =745
Dus {fz —t,=D

2t,=745-D
f=1_1p

- — 745 _ 1 N
z=Mh(t)) 125c0s(745( D)) 125c0s<1t 745D)
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Bladzijde 211
_ _m d_ e f ® o) m _125m. (. T
¢ z=125 cos(n 745D) geeft i 125 s1n(n 745D> 745~ 745 s1n(1: 745D)
dz 125w . m _125m . 1 125m
[dD]D=372,5 ~ 745 S‘“(" 745 372’5> 745 S0G™ = 745
N . 745 _
Dus de helling bij figuur 16.137 is 1250 1,9
D=8"-1072+1,7z+372,5 geeft %= 24102+ 1,7
912] _
[ dz z=0 1’7
Dus de helling bij figuur 16.138 is 1,7.
[ g(x)=0geeft3—2x=0
J2x=3
2x=9
x=43, dus x, = :
f(x)=3cos(2x) — \/ﬂ geeft
' 1 1
(x)=-3sin(2x) - 2———-2=-6sin(2x) ———
S (2x) N (2x) N
Los op f(x)=0.
Voer in y; =-6sin(2x) — sz
De optie nulpunt geeft x =1,617...,x=3,108...enx = 4,739...
Dus xz = 4,739... en dit is groter dan x, = 4,5, dus B ligt rechts van 4.
_ Bladzijde 212
7] a x(f) = cos(f) + sin(27) geeft x(t) = -sin(¢) + 2 cos(2)
¥(£) = 2 cos(?) geeft y(r) =-2sin(?)
W) = JGOY + (0) = Csin® + 2005Q0)) + (2sin(0)?
Voer iny, = \/(-sin(x) + 2 cos(2x))? + (-2 sin(x))*.
De optie maximum geeft x = 1,57... eny = 3,60...
De maximale snelheid is 3,6 m/s.
b y(?) = x(?) geeft 2 cos(f) = cos(f) + sin(27)
cos(?) = 2 sin(f) cos(?)
cos(t)=0v 2sin(H)=1
cos(?) = 0 geeft O
sin(¢) = % geeftt,=fmenty= %n
De beweging van 4 naar B duurt im— in= 27 seconden.
. Ay 2 cos(t +m) — 2 cos(f)
¢ helling=—-—"-= : :
Ax  cos(t+ m) + sin(2(¢ + m)) — (cos(?) + sin(27))
B -2 cos(?) — 2 cos() _ —4cos(?)
~ —cos(f) + sin(2f) — cos(f) — sin(27) ~ -2cos(f)
Dit is voor elke ¢ met cos(f) # 0 gelijk aan 2 en dus onafhankelijk van 7.
Bladzijde 213
Eﬁ De omtrek van ¢, is 2nr =2mw - %= n, dus de omtrek van c, is 4n en dus is de straal van ¢, gelijk aan 2.
Dus/=2.
Het middelpunt van ¢, is (0, 13) en de evenwichtsstand van y,, is 15, dus k= 1.

Een rondgang van Q duurt 12 seconden, dus m = % = én.

Het punt Q gaat een kwart periode na ¢ = 0 omhoog door de evenwichtsstand, dus n = 3.

fZ] @ Ermoet bewezen worden dat cos(n — a)sin(2(n — a)) = cos(a) sin(2a).
cos(t — a) =-cos(a)
sin(2(m — a)) = sin(2n — 2a) =-sin(2a)
Dus cos(n — @) sin(2(x — a)) = -cos(a) * ~sin(2a) = cos(a) sin(24).
Dus beide punten bevinden zich recht boven elkaar en dus is de lijn door de punten verticaal.
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b Er moet gelden |y(#)] =2 - |x(#)|.
lcos(f)] = 2 - |cos(z) sin(24)|
cos(f)=0v 2 - [sin(2f)| =1
cos(?) =0 geeft ¢t = %n vi= 1%7: en deze laten we buiten beschouwing.
sin(28)| =2
2t=%n+k-nv2t=%n+k- T
t=%n+k'%nvt=152n+k én
0<t<2mgeefts= 121tvt SRV = Iny = IGavit= SHVi= 121tvt 15av = 157
Het vierde tijdstip is 1 = 12 .
—  (cos(f)sin(2t — A2 2
c OP,=( ()sin( )),dUS0P1n= 2 : = 21\/—
cos(f) ) -3v2 -5v2
x'(#) = -sin(?) - sin(2¢) + cos(z) - 2 cos(27)

>~ _ [2cos(f) cos(2f) — sin(f) sin(21)
@) _( -sin(?) )
>3 (2008(%117)008(1111:) sm(4n)s1n(121t)) 2 —%\/f : 0—% 2--14 %\/5)
vGem = —s1n(4 ) -3v2 - ‘%\/5
Dus voor = %1: geldt OP, =y,
Bladzijde 214
= sinfa—f)  sin(a)cos(B) — cos(a) sin( o))
) a tan(a—p)= =

cos(a—f) cos(a) cos(f) + sin(a) sin( B)
Delen van teller en noemer door cos(ax) cos( B) geeft
sin(a)  sin(f)
cos(a) cos(f) tan(a) — tan( )
tan(a—f) = [, Sin@sin(A) ~ T+ tan(a)  tan(f)

cos(a) cos(f)
75 27
b tan(p)=tan(a - ) = tan(@) —tan(f) _x & _ T5x=27x __ 48
1 + tan(a) - tan(p) Hﬁ_ﬂ X2+75-27 x*+2025
X X

48x
€ glx)= m geeft

_ (¥ +2025) - 48 —48x - 2x 48,2+ 97200 — 962 97200 — 48x2

) (% +2025)2 - (2 +2025)2 . (2 +2025)2
2'(x) =0 geeft 97200 — 48x2=0
48x2=97200
=2025

x =45 (x =-45voldoet niet)
De afstand is 45 meter.

Bladzijde 215

cos(x
[ @ f()=12 geeft _Smf()z) =2
cos(x) = ~sin’(x) - /2
cos(x) =~(1 ~ cos’(x)) * 2
cos(x) = cos’(x) - /2 — /2
cos2(x) * /2 — cos(x) — /2 =0
Stel cos(x) = u.
u - \J2—u-— \/f =0
D=(-1)*~ I ~2=9

_1+3

_1-3 -2 1
= = a —_— = 2
22 2\/’ S "2 22 V2
cos(x) = \/5 vold. niet v cos(x)———

x—4n+k 2nvx=-%n+k-2n

1
Dus x, = 47: enxp=1zm.
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b Er moet een waarde van x zijn waarvoor cos(x) =0 Ap — sin(x) = 0.

cos(x)=0 geeftx=%1:+k ‘T

Voor x =3m+k - m is sin’(x) = 1.

Dus de noemer wordt dan 0 als p = 1.

. cos(x)
VLGS S g e
cos(x) .. cos(x) . 1

I T S()  xoincos(x) s cos(r)
Deze limiet bestaat niet, dus er is geen waarde van p waarvoor de grafiek van Jo
een perforatie heeft.

1 1 1
¢ f(O)=—==-, dusP(O,—)
I p—0 p p

-1 1 ( 1)
n)=—-—-=-—dus Q\®, -~
SO =p=o = p WA,
1 1 i
2m) =—-=—, dus R(Zn, —)
K= 50" p p
11
ICpp = P P2
PQ T pr
T 1
p p_2

TR~ o —m =p1t
PQ 1 OR, dus rcpy * repp=-1

2.2
pr pn
4
P!
p21t2=4

4
2y ===
D o)
2,2
B T p b

Bladzijde 216
[7] a Ermoet gelden AC>=2 - BC%.
AC? = (cos(£) — 1)* + sin’(f)
BC? = cos({) + (sin(f) — 1)
Voer in y, = (cos(x) — 1)2 + sin’(x) en y, = 2(cos*(x) + (sin(x) — 1%,
De optie snijpunt geeft x =0,927... en y = 0,8, dus 1= 0,93.
b OF=0C+CF=0C +CBy

e (O) 3 (cos(t)) _ ( -cos(f) )

1)~ \sin(s)) = \1 = sin(t)
—= (1 —sin(?)
CBR—( cos(f) )
— (cos(f)) , (1—sin() _ {1 - sin(#) + cos(?)
oF —(sin(t))+( cos(?) )‘( sin(f) + cos(?) )

[H a y() =0 geeft sin(2) = sin(?)
A=t+k-2nv2=n—t+k-2n
t=k-2xvi3t=mn+k-2n
t=k- 21!:Vt=%7r,+k'%1l‘.

0<t<2m geeﬁt=0vt=21tvt=§1tvt=1tvt= 13
#0)=x(2x)=1-0=1

wim =1\

x(m)=1-0=1

x(15m) =3 +3y3

—-1_1
Dus x,=-5~3V3.
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Bladzijde 217

x(7) = cos(21) — sin(2¢) geeft x'(f) =-2 sin(27) — 2 cos(21)
W(f) = sin(2¢) — sin(7) geeft y'(£) =2 cos(2f) — cos(?)
x’(O) o —2’ y’(O) = 1: I’(‘J’E) e —2’ y’(ﬁ) =3
-2\ (-2
1) \3) 443 7

IR TR RN N

p=29,7°

n—p
A(p)= J 2sin(x)dx = [—2 cos(x)]:—p =-2cos(n — p) + 2 cos(p)
p

=2cos(p) +2cos(p) =4cos(p)
O(W) =34(p) =2 cos(p)
O(W)=(x—p~p) - f(p)=(n—2p) - 2sin(p)
Dus 2 cos(p) = (m — 2p) - 2sin(p).
Voer in y; =2cos(x) en y, = (n — 2x) - 2 sin(x).
De optie snijpunt geeft x = 0,405...
Dus p = 0,41.
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